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Bevezetd

A vildgunkat alkoté anyag
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Az univerzumot alkoté anyag
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Bevezetd A vildgunkat alkoté anyag

Az erbsen kolcsonhaté anyag
A Nagy Bumm

A kvarkanyag

@ Az erGsen kolcsonhaté anyag fazisdiagramja
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— Kérdések:
o Kritikuspont?
o Neutron csillagok osszetétele?
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Bevezetd

Az Osrobbanis

Az Gsrobbans éta eltelt idé

Fontos események az Osrobbands 6ta
13,7 millidrd év
(jelen)

Azember
megfigyeli a

Kozmoszt

Galaxisok kora Csillagok, galaxisok,

galaxisklaszterek

Els6 galaxisok

1 millidrd év Iétrejbtte

Atomok és plazma
(csillagkeletkezés
kezdete)

Atomok kora Atomok [étrejétte,

fotonok szabadon
RO repiilnek
Hidrogén, hélium
Atommagok kora atommagok, és Magftizié ledll,
elektronok normél anyag 75%-

3perc 2 hidrogén

Protonok, neutronok, 2
Nukleoszintézis kora elektronok, neutrinsk —

(antianyag alig) Anyag és antianyag

0,001 mp annihilal

Részecskék kora QY Clemiiteetlic  p— .
10 mp (sokantianyag)  Elektromégneses és
y ———— gyenge erok kiilnvalnak
Elektrogyenge kor Elemi részecskék
10 mp Er6s killosonhatés kiilanvalik,
infléciss tagulds
N E; ités ke
Y By Kors Elemi részecskék
10+ mp
Planck kor 7
proton elektron ___ antiproton ;*;s anti-
neutron neutring ! antineutron —f98%  elektronol
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Nagyenergias fizika Osrobbanis a laborban
Rész gyorsitok

o Az atommag alkotéelemei?

0 Atommagok ionizaldsa

1 Nagy energidra valé gyorsitas
2 Utkoztetés

3 Részecskék detektdlasa
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Osrobbanis a laborban
Részecskegyorsiték

Nagyenergias fizika

A RHIC, az LHC és az SPS

Relativisztikus sebesség

°
@ Nehéz atommagok nyaldbja
o Utkozési pontokban kisérletek
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A hidrodinamika egyenletei

HBT mérések torténete
Mivel foglalkozunk? A Lévy-HBT kér

A tudatlansag néha 2

A tokéletes kvarkfolyadék

Klasszikus hidrodinamika:
o Erdekes jelenségek: turbulens dramlasok, Reynolds-szam...
o Létezik-e megoldas?
— Milleniumi probléma — 10°%
Relativisztikus hidrodinamika:
@ Kvark-gluon plazma — Tokéletes kvarkfolyadék
* |défejlédés leirdsa analitikus modellekkel
* Kisérleti adatok leirdsa analitikus modellekkel
* Gyorsulds/nyomdsgradiens/viszkozitas leirdsa perturbaciéként
* Polarizacié kiszdmitdsa

Hidrodinami

Kezdeti dllapot  Utks: anatz idsfeil




A hidrodinamika egyenletei

HBT mérések torténete
Mivel foglalkozunk? A Lévy-HBT Ssei

A tudatlansa aldas

A HBT effektus és a Bose—Einstein-korrelaciék

e R. Hanbury Brown, R. Q. Twiss - radiécsillagaszat Source

o Intenzitadskorrelacié a detektorok tavolsdganak
fuggvényében —.-

— A forrds geometriai méretét mérték meg (Sziriusz)

Correlation
@ Goldhaber et al. - nagyenergids-fizikai alkalmazas
o Bose-Einstein korreldcidk - részecskék impulzusa
o Kapcsolatban van a forrds méretével
o HBT-sugédr (homogenitési hossz): R 1/R

Impulzuskorrelacidk mérése — femtoszkdpikus forras tér-idé geometridja
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A hidrodinamika egyenletei
HBT mérések tor
Mivel foglalkozunk? A Lévy-HBT kérdései

A tudatlansag néha aldas

Lévy-HBT

e Taguld kvark-gluon plazma
— Anomilis diffizié
@ Mashol is el6keriil: ragadozé allatok mozgdsa, tozsdei
folyamatok

@ Specidlis esete: normal vagy Gauss-eloszlas o = 2

@ Misik spec. eset: exponencidlis eloszldas o =1
Anomalous

Kérdések: Ly fiones
Részecskekibocsajtd forrds mérete

Kifagyds idébeli lefolydsa (3D mérések)

Anomailis diffdzié? (tobbféle részecske)

QCD kritikus pont (tobbféle iitkdzési energia)

Koherencia a rendszerben (harom-részecske korreldciok)

*
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A tudatlansag néha aldas

.Hogy két foton kilonb6z6 detektorokba vald érkezése korreldlt lehet:
meglepden sokak szdmara ez eretnek, s6t, nyilvanvaléan abszurd otlet
volt. Félreérthetetlen formaban kozolték ezt velink, személyesen,
levélben, nyomtatdsban; és laborkisérletek publikaciéjan keresztil
mutattdk meg, hogy tévedink.”

.Messze voltam attél, hogy ki tudjam szdmolni, a
kisérletink elég érzékeny lehet-e egy csillag
vizsgalatara. Ehhez ismernem kellett volna a fotonokat,
és mérnokként fizikai tanulmanyaim jéval a kvantum-
mechanika elétt megdlltak. Még az is lehet, hogy
kilonben, sok fizikushoz hasonldan arra jutottam volna,
hogy a dolog nem mUkddhet - a tudatlansdg néha
dldas a tudomanyban.”

Boffin: Személyes torténet a radar, a radidcsillagaszat és a kvantumoptika
korai idészakabdl (R. H. Brown)

Csandad Maté - http://csanad.web.elte.hu/ Az atomoktdl a csillagokig



Kik vagyunk?

A csoport tagjai

ELTE

°
°
PhD
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BSc
BSc
BSc
BSc
BSc
BSc

Csandd Maté

Nagy Marton

Lokos Sandor (PHENIX)

Kincses Déniel (PHENIX, STAR)
Baskay Janos (PHENIX)

Pérfy Barnabds (NA61)

Maller Péter (CMS)

Pintér Roland (STAR)

Zsigmond Istvan (CMS)
Boldizsar Balint (elmélet)
Kurgyis Balint (PHENIX, elmélet)
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A csoport tagjai

Wigner, EKE
@ Csorgdé Tamas
@ Novak Tamas
@ Ster Andrias
o Wesley Metzger

PhD Kasza Gébor (elmélet)
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Koszonom a figyelmet!

Tovdbbi informacidk:
http://phenix.elte.hu/
http://csanad.web.elte.hu/
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