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 Atekintes

* Miért akarunk nagyobb gyorsitokat
* Az egyik europai javaslat: az FCC utkoztetogyrd

* A kicsatold rendszer
- Beam dilution system
- Kicsatold szeptum magnes
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* Minéel nagyobb témegu részecskét szeretnénk
kelteni egy utkd6zesben, annal nagyobb energiara
van szukségunk

 Uj részecskék felfedezéséhez az at: nagyobb
energiak




e
Miéert akarunk meg nagyobb energiakat?

e 2012 — LHC (Large Hadron Collider, 7+7 TeV Utkdzesi energia): Higgs
bozon felfedezése. Megvan a Standard Modell hianyz6 lancszeme.
Bezarhatjuk a boltot?

- A Higgs-rol még sokat meg lehet tudni

« Avilagot sosem ertjik meg teljesen, mindig csak egy jobb modellt
gyartunk.

* Az eddigi kiserleti tenyek (egy része) es az elmelet egyik onkonzisztens
modellje most szinkronba keruit

* Nem hihetjtk, hogy ez a modell megfeleloen mikddik minden
energiaskalan.

e Sotet anyag?
* Anyag-antianyag szimmetria?

e Szuperszimmetria?
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uture Circuiar coilaer -
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* kOztes lepes: 90-400
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« FCC nyalab energiaja: 8 GJ
(Boeing 747: 330 tonna, 800 km/h)

e 12 tonna rezet megolvasztana

« 300 méter rézen atfurja magat
1 pontba becsapodva
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mya ab kicsatolas, nyalabtemet6

\ ‘ / Biztonsagosan el kell
e tavolitani a nyalabot:

részecskecsomagok

 az Utkodzési ciklus végen

Szeptum magnes * ha barmi hibajel érkezik

gr)g védelem 0 magneses barhonnan
Zx tér
@ /
Y > Erés magneses tér
— - (LHC: ~1T)
Kicker - gyorsan (1 us) = s
kapcsolhatd, kis eltérités atoftny
__ a1,
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gyors magnesrendszer sﬁpFi végig
a nyalabot a nyalabtemetoé felliletén
(FCC nyalabja 350 m rézen vagna at magat)
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Az LHC nyalabtemetoje
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Az LHC nyalabtemetoje

* Rétegelt szén tomb
£ e 700 mm atméro
4+ 7.7 mhossz
e >1000 °C felmelegedes (90 us)
 Ha vakuumban lenne, egy esetleges leveg0 szivargas
hatasara meggyulladna
e Tulnyomasos nitrogén kérnyezetben van, egy specialis
ablak valasztja el a gyorsito vakumatol

-
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Az LHC nyalabtemetoje

* Rétegelt szén tbmb
£ e 700 mm atméro
d* 7.7 m hossz
e >1000 °C felmelegedeés (90 ps)
 Ha vakuumban lenne, egy esetleges leveg0 szivargas
hatasara meggyulladna
e Tulnyomasos nitrogén kérnyezetben van, egy specialis
ablak valasztja el a gyorsitdo vakumatol
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Nyalabtemetore festett minta

Beam density [p+/mm2] for Sweep

200
150
100

50

-50
100
150

-200

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 -600 -400 -200 O 200 400 600
x [mm)]

Hosszu spiral
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Hogyan ne‘ zzen EI a mm!al.!

* Lokalis leadott energiasuriseq:
mindenhol < megengedett maximum.

* X(t) = R(t)*cos(wt)
y(t) = R(t)*sin(wt)

* Besugarzott atlagos terulet: A(t) = R(t)2 * 1t ~ t
- R(t) ~ sqrt(t)

A

R
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Hogyan neI zzen EI a mlntal.!

* Lokalis leadott energiasuriseq:
mindenhol < megengedett maximum.

* X(t) = R(t)*cos(wt)
y(t) = R(t)*sin(wt)

* Besugarzott atlagos terulet: A(t) = R(t)2 * 1t ~ t

- R(t) ~ sqrt(t)
/ Befele futd spiral

A
Konkav fuggveny!
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« KezenfekvO megvalositas egy befele
futo spiralra

* exp(-t/t)*cos(wt)
konvex fliiggveny
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|| » Kézenfekvd megvaldsitas egy befele
Il futo spiralra

e exp(-t/t)*cos(wt)
konvex fliiggveny

* Ha a legkisebb sugarnal
megkoveteljik az energiasuriseg-
maximumot...

* 50%-kal nagyobb nyalabtemeto,
50%-kal erosebb kicker magnesek
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R(t) konkav



mailto:barna.daniel@wigner.mta.hu

!zmteﬂzahu! tOEE Ie!venmagol ”egeges!

2
(L)l (Jol g o L1 |
%\ 4@\ nya% :; _h
0

El6nyok

* Egyszerl hardware, ugyanaz mint a tervezett

* Modularis, az egyes LC kdrok nincsenek csatolva...
* ... csak a nyalabra kifejtett hatasukban
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Indulasi problémak aszinkron beam dump esetén
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Indulasi problémak aszinkron beam dump esetén
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A gorbe “megall” x-ben (y-
ban méeg nem indult el) -
nagyobb energiasiriség
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« 2,3,4... frekvenciabdl szintetizalva
 Csillapitott rezgokorok figyelembe véetele

* Mennyire tolerans a rendszer
- a frekvenciak pontossagara
- az idozitések pontossagara

 Indulasi problémak

Eredményes munka esetéen
kiutazas, prezentacio a CERN-ben
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CPUUIT PIrojek

Hosszabb tavon (vagy

parhuzamosan) be lehet
kapcsolodni az FCC kicsatolo

magnes fejlesztésebe
L NN

SuShi =
Superconducting

Shield
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gzupravezetoII ma gnes & pllteI se MagyarorszaI gon

(2019-2021)

CERN prototipusok

o vasmag
elleniranyu

keringd
nyalabcso

kicsatolt
nyalabcso

kering6 nyalabcs6é  "canted cosine theta" tekercspar
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