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Périte

Dombi Péter
16:00-16:30

Ultragyors nanooptika

A nanooptika moédszereivel az elmult években szamos alapvet6 fény-
anyag kolcsonhatéasi jelenség Uj aspektusat sikerilt kimutatni, kilonésen az
ultragyors (femto- és attoszekundumos) idéskalan lejatszodé folyamatok
esetén. Az el6adasban bemutatom azokat a modszereket, melyekkel a fényt
hullamhossz alatti térbeli és extrém rovid id6beli tartomanyba lehet
koncentralni. Az ilyen elektromagneses tér fém nanorészecskékre gyakorolt
hatdsa () fizikai jelenségek megfigyelését tette lehetbvé. Ezek attekintése
utan lehetséges alkalmazasokat is bemutatok majd a nanotechnolégia, az
attofizika, és az ultragyors jelfeldolgozas tertletérdl.

Gali Addm
16:30-17:00
Félvezets (nano)szerkezetek a biologiaban,

napelemcellakban és kvantuminformatikaban:

elmélet, szamitogépes szimulacio és kisérlet

El6adasomban attekintem azokat a kutatasi terileteket, ahova tart
karokkal varjuk érdekl6d6 és szorgalmas diakok csatlakozasat.
Kutatocsoportunkban mind elméleti, mind szamitdogépes és Kkisérleti
anyagtudomanyi kutatasok folynak, amelyek a félvezet6 (nano)kristalyok, és
a bennuk elhelyezked6 ponthibdk optikai és magneses tulajdonsagait tarjak
fel kilbnb6z6 izgalmas alkalmazasok szempontjaira fokuszalva.

Bordacs Sandor
17:00-17:30




Obptikai magnetoelektromos effektus kristalyos és

metaanyagokban

Az el6adasban a BME Magneses optikai kutatdcsoportjanak komplex
magneses rendszereken végzett kisérleteit mutatom be.
A kutatocsoport foGként olyan anyagokat vizsgal, melyek egyszerre sértik az
id6tlkrozési és az inverzids szimmetriat, ezért a magneses tér elektromos
polarizaciot, az elektromos tér pedig magnesezettséget hozhat létre bennik.
Ez a kereszteffektus a magnetoelektromos effektus. A gyakran relativisztikus
hatdsoknak kdszonhetd keresztcsatolas un. multiferro anyagokban, melyek
egyszerre birnak ferroelektromos és magneses renddel is, folerdsithetd. Az
elmult évtizedben, ezért a multiferro vegyuletek a szilardtestfizikai kutatasok
homlokterébe keriltek, mivel szamos Uj alkalmazassal kecsegtetnek, mint
példaul méagneses tér szenzorok, gyorsabb és energia takarékosabb
magneses adattarolok, és az elektron spinjéen alapulé informatikai
(spintronikai) eszkdzok. A kozelmultban, részben csoportunk altal végzett
kisérletek demonstraltak, hogy a magnetoelektromos effektus szamos Uj
optikai jelenséget is eredményez. Talan a legmeglepdbb ezek kdzzul az un.
irdnyfigg6 abszorpcid, melynek Iényege, hogy egymassal szemben terjed6
fénysugarak kulonb6z6 képpen nyelédnek el az anyagban. Az iranyfliggo
anizotropia ezért optikai egyeniranyitokban nyerhet alkalmazast.

Sziunet
17:30-17:45

Dr. Frohlich Georgina
17:45-18:15
Atomfizika a gyogyvaszatban - Sugarterapia

Az el6adas betekintést nyuljt az atomfizika egy kevéssé ismert
alkalmazasaba, a sugarterapidba. Ezen belll is az an. brachyterapiaba,
amikor radioaktiv izotopokat juttatunk a besugarazni kivant testrészekbe,
daganatos szovetekbe. A cél mindig a mellékhatasok nélkli tumorkontroll,
amelyet a megfelel6 besugarzasi terv segitségével érhetink el. A kutatasi
tema ezen tervek kiértékelésére, fejlesztésere eés kilonb6z6 dozis-
optimalizalasi algoritmusok vizsgalatara iranyul.



Dr. Dunai Daniel
18:15-18:45

Fuzios plazmadiagnosztika

Ha a fuziés energiatermelés megvalosul, képes lesz hosszu tavon
energiat szolgaltatni az emberiségnek (veghadzgaz és hosszu tavon
kezelendé radioaktiv hulladek termelése neélkil. A jelenlegi berendezéseken a
fizikai folyamatok megértése és a technoldgiai tesztelés zajlik. Ehhez minél
pontosabb nagyfelbontasu és nagysebességl mérések szilkségesek a fuzios
plazma kiulonb6z6 paramétereirdl. Eurdpa gyakorlatilag 6sszes fuziés nagy
berendezésén mérési rendszereket épitett a Wigner RMI fluziés csapata.
Ezenkivul Kinaban és Koredban is vannak kisérleteink. Az el6adasban a
kisérleti modszereket és a bekapcsolddasi lehet6ségeket is targyaljuk.

Barnafoldi Gergely Gabor
18:45-19:15
Kisérleti és elméleti TDK a nagyenergias magfizikai
teriiletein a CERN ALICFE kisérletben

El6adasomban bemutatom a CERN LHC ALICE detektoranal folyo
kutatasainkat, valamint a Magyar ALICE Csoport munkajat, beleértve az
elméleti és kisérleti TDK lehet6ségeket.

Sziinet
19:15-19:30

Vanko Gyorgy
19:30-20:00
Funkcionalis molekulak vizsgalata ultragyors

spektroszkopiakkal

A kutatdk régi vagya megfigyelni a molekulakat atalakulas kézben; ezek
elemi folyamatait és az atmeneti allapotokat részletesen megjelenitd



abrasorozatok segitségével "molekularis mozit" készithetlink az atalakulasok
lefolyasardl. Ezen atomi, ill. molekularis szintG folyamatok természetes
idoskéalaja femtoszekundumos, az elemi Iépések megfigyeléséhez tehat olyan
eszkbzokre van szikségunk, amelyek ilyen id6felbontassal tudjak vizsgalni
az elektronok és az atommagok dinamikajat. Fénnyel kivaltott folyamatoknal
ez megvalosithatdo az an. pumpa-szonda moédszerrel. Az ilyen kisérletekben
ultrardvid Iézerimpulzusokkal gerjesztjik a vizsgalt rendszert, majd a kivaltott
atalakulasokat valasztott idokulénbséggel érkez6 szondaimpulzusokkal
vizsgaljuk. Az el6adasban bemutatjuk, hogy funkcionalis molekulakban
végbemend  atalakulasok  miként  tanulmanyozhatok a  modern
rontgenberendezések (szinkrotronok és rontgenlézerek) nyalabjaira és optikai
szondakra épulé spektroszkopiai és szorasi technikakkal, illetve ezeket
hogyan segithetjik molekularis kvantummechanikai szamitasokkal.

Vasarhelyi Gabor
20:00-20:30
Csoportban repiilé robotok és alkalmazasaik.

Az ELTE Biologiai Fizika Tanszékének robotikai laborjaban csoportos
robotikaval foglalkozunk, azaz sok (akar >10) repulé drénnal igyekszink
kozosen és koordinaltan kodzlekedni, megfigyelni, feladatokat megoldani. Az
interdiszciplinaris kutatdsokhoz sokféle tudast kell 6tvoznink az etoldgiai
ispiraciotél kezdve a statisztikus fizikai modellezésen és parhuzamos
szamitogép klaszter futtatasokon at a robotikai HW-SW fejlesztésig és terepi
tesztelésig. El6adasomban réviden bemutatom az eddigi eredményeinket és
felvillantok néhany olyan témat, ahol szikségink van kivalo Uj didkok

Szombat

Hajnal Zoltan
10:00-10:30
M & M & M: Modellezés, Mikrotechnologia, Meérés




A Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet MEMS Laboratoriuma
alapvet6en mikrotechnoldgiai megoldasokat fejleszt és alkalmaz, a molekularis
szamlaloktol a termo-elektro-mechanikai szenzorokon keresztiil az orvosi
diagnosztikai, neurofiziologiai eszk6zokig.

A munka gyartasi, megmunkalasi fazisai és sok mérés a mar-mar patinasnak
mondhatd, de folyamatosan megujulo ,tiszta térben” zajlanak, de a tervezésben és az
eszkdzok miikddésekor zajlo jelenségek megértésében nagy segitség a klasszikus
differenciadlegyenletek hatékony megoldéasara alkalmas ,,multifizikai” modellez6
rendszer (COMSOL Multiphysics®).

Az egyik ajanlott téma egy aktualis kutatasi projektiinkhoz csatlakozva
mikromembran-megmunkalason alapulé termoelektromos mérérendszer fejlesztése
— a fizikai mérési feladathoz kapcsolodé eszkoz tervezése, 3D véges-elemes (FEM)
modellek alapjan val6 optimalizalasa, el6allitasa, tesztelése, és demonstracioja. A
hallgato feladata a téma fizikai hattere és a 1étez6 méréstechnikai megoldasok tomor
de szabatos feldolgozasa, a fejlesztési folyamat 1épéseihez val6 aktiv hozzajarulas,
aminek eredményei a TDK palyazatnak és a kutatas uj eredményeirdl szolo
kozleményeknek, jelentéseknek is részét képezhetik.

Hajnal Zoltan
10:30-11:00
3D interpolalt Atomi és Molekularis Potencialok
[3DIiAMP]

Nagyszamu részecske kozotti elemi folyamatok csak nagyon leegyszerisitett
»eroterekkel” vagy potencialokkal irhatok le, amelyek szintén folyamatos fejlesztés
targyai. A racionalis eredmények érdekében a hagyomanyos atomi és molekula-
potencialok a kezdetektdl ,,hangolasra” szorultak. Ezzel egyiitt maig nagyon
hatékonyak és sok szempontbol meglepGen sikeresek is. Mégis, mivel az alkalmazott
paramétereiket mar nem lehet a hattérben 1év6 elemi fizikai kdlcsénhatasoknak
megfeleltetni, jelentsen csokkent tovabbi finomitasuk esélye.

Indulé kutatasunk célja az ilyen szamitasok pontossaganak novelése és
alkalmazasi koriik bovitése — a hatékonysag megtartasa mellett. Javasolt eljarasunk
megtartja az alapvetd energia-jarulékokat (elektrosztatikus, indukalt dipolus és
diszperzios), megkonnyitve ezzel az eredmények mélyebb értelmezését és a
modularis fejlesztést. Ennek ara a szamitasi id6 csekély névekedése és a
paraméterezés folyamatanak szigorodasa.

A vonzo lehetdséget elsdsorban a javasolt interpolacios modszer hordozza.
Ujabb paraméterek és fiiggvények bevezetése helyett elegenden siirii pontracson



el6re kiszamitott, pontos értékekre alapoz, amelyek kozt sima (hiper)feliiletek
szamolhatok. Hasonl6 eljarast széles korben alkalmaznak 1 és 2 dimenzidban, pl.
szamitogépes grafikaban, de igazi, differencialhat6 3D verzié még nem késziilt
anyagtudomanyi modellezéshez.

A modszer értékelését egyszerli nemes- és kismolekulas gazok és folyadékok
tulajdonsagainak 6sszehasonlito szamitasaival tervezziik.
Ehhez a t6bb parhuzamos szalon futd, izgalmas és sok szamitégépes munkat kivané
felfedez6 munkahoz is szivesen latunk érdekl6dé partnereket.

Hasznos el6ismeretek:

- linearis algebra (vektor-, matrix-miiveletek) alapjai
- kvantummechanika alapjai

El6ny0s lehet:

- programozasi affinitas (Fortran, script-nyelvek, stb.)
- linux ,,k6érnyezetismeret”

- adatbazis-kezelés alapjai (sql[ite])

Mindkét témahoz sziikséges:

- els6- és masodrendi parcidlis differencidl-szamitas alapjai

- klasszikus mechanika, elektrosztatika, termodinamika alapjai
- angol nyelvismeret (olvasas)

- rendszeres hozzaférés szamitégéphez / internethez

Csanad _Maté
11:00-11:30
Nagyenergias nehézionfizika, avagy a tokéletes
kvarkfolyadék

Az er6s kolcsbnhatas, illetve a kvantumszindinamika (quantum
chromodynamics, QCD) felel6s az atommagbeli protonok és neutronok
Osszetartasaeért. Ezek alkotorészei, a kvarkok és gluonok hordozzak a
szintdltéseket, de hadronokba, a protonhoz és a neutronhoz hasonlé
részecskékbe vannak zarva. A QCD tanulméanyozasahoz atommagokat kell
extrém nagy energiakon egymasnak utkdztetnink, ennek segitségével a
maganyagot kvark-gluon-anyagga alakithatjuk &t. Csoportunk f6 célja a
kvark-gluon-anyag femtométer skalaju struktdrajanak feltarasa, és
hadronanyagga valo visszaalakulasanak megismerése.



Sziinet
11:30-11:45

Asboth Janos
11:45-12:15
Topologikus fazisok a kvantumos bolyongasban

A kvantumos bolyongas a véletlen bolyongas kvantummechanikai
altalanositasa. A legegyszer(ibb esetben egy feles spin( részecskét tekintiink
egy d dimenziés racson, amelynek hullamfliiggvénye spinforgatasok és
spinfigg6 eltolasok hatasara terjed szét. Bar a dinamika "receptje" egyszerd,
a felmeril6 jeleneségek kore nagyon tag, ezek megértéséhez a mai
szilardtestfizika egyik kdzponti témajat, a topologikus fazisokat is segitségul
kell hivnunk. A kvantumos bolyongason keresztll megérthetjik a topologikus
szigetel6k jellemz6it, de a kvantumos bolyongasnak vannak sajat, meg
feltaratlan topologikus fazisai is.

Kertész Krisztian
12:15-12:45

Biologiai és bioinspiralt fotonikus nanoarchitektirak

és alkalmazasuk

A lepkék szarnyat boritd pikkelyekben talalhaté fény hullamhosszaval
kozeli mérettartomanyba es6 szerkezetek a beesd fény spektrumabdl
szelektiven vernek vissza, illetve nyelnek el. A visszavert hullamhossz-
tartomany fligg a szerkezet méreteitdl és az alkoté anyagok térésmutatojatol.
A koérnyezet torésmutatojat kicsit valtoztatva, a visszavert spektrum
megvaltozasanak elemzeésével kovetkeztetni lehet a gazkornyezet
osszetevGire. Osszefoglalom az utobbi tiz év eredményeit, bemutatom a
tovabbi terveket. Informaciok, korabbi eredmeények, hirek:
www.hanotechnology.hu



http://www.nanotechnology.hu/

Siklér Ferenc
12:45-13:15
Erés (és mas) kélcsonhatasok az LHC-n -- kisérleti
fizika a CMS-sel

A vilag legnagyobb részecskegyorsitoja, a Genf melletti Europai
Részecskefizikai Laboratériumban (CERN) talalhaté. A Nagy Hadronutkoztet6
(LHC) protonokat és atommagokat gyorsit eddig soha nem latott energiakra,
majd Utkdzteti Oket. A CMS kisérlet altal felvett és kiértékelt adatok lehetbve
tették a Standard Modell még hianyzo részecskéjének megtalalasat. A
megkezdett munka most tavasszal még nagyobb energian (13 TeV) és
nyalabintenzitason folytatodik. Kutatécsoportunk az elemi- é€s nehézion-
kdlcsdnhatasok vizsgalataval tovabbra is vezetd szerepet jatszik az erds
kOlcsbnhatds és a nagy energiaslrdségld kvark- és gluonanyag
megeértéseében, Uj, eddig ismeretlen effektusok reményében.

Dr. Pokol Gergd
13:15-13:45
Fuzios plazmafizika ma Magyarorszagon

A magfuazion alapulé energiatermelés még napjainkban is rengeteg
fizikai és technoldgiai kihivast rejt. A kapcsolodo kisérleti és elméleti
kutatdsokat szoros nemzetkdzi egyuttmikddésben végezzik. Az elbadasban
bemutatasra kerllnek a fazios plazmafizika Magyarorszagon aktivan muvelt
terlletei, és a kutatdsokba TDK munkan keresztll térténé bekapcsolodas
lehetdségei.

FEbédsziinet
13:45-14:45

Szabolcs Csonka
14:45-15:15
Nanoelektronikai kutatasok a BMUFE Flizika Tanszékén




Az elmult évtizedekben az elektronika o6riasi fejlédésének lehettiink
tandi, ami az &ramkori elemek miniatlrizdlasanak volt kdszonhetd.
Napjainkra az eddig alkalmazott félvezet6 technoldgiak fizikai Kkorlatait
elértiik, ezert U alternativak kifejlesztésere van szilkség. A Fizika Tanszek
Nanoelektronika  laboratoriumaban  olyan  alapkutatasi  teriletekre
koncentralunk, amik célja, hogy koncepcionalisan Uj alapokra helyezzik
elektronikai eszkdzeink m(kodését. Kutatasok folynak molekuléaris
elektronika,  kvantum  szamitogépek alapegyseégeinek, spintronika,
memrisztorok vizsgalata teriletén. Laboratoriumunkban egyedi kialakitasu
nanoméretli aramkoroket tervezink és gyartunk példaul Uj félvezeté
nanoszerkezetekbdl illetve grafénb6l. Hazai viszonylatban egyedulallé
eszkozpark all rendelkezésre az aramkorok készitéséhez és vizsgalatahoz:
pl. elektron sugaras litografia, egyedi piezo technikds nanopozicional6
rendszerek, az orszag legalacsonyabb hémérésékletét létrehozd
hitérendszer (T < 0.01K). Kutatasaink szoros nemzetkézi egyittm(kodés
keretében zajlanak. Az el6adasban roviden targyaljuk, hogy miképpen lehet
letrehozni egyetlen atom sorbdl allé aranylancot, hogyan tarolhat egyetlen
elektron kvantum informaciot, illetve, hogy az ezist felliletén képz6d6 patina,
miért adhatja a j6v6 memoria elemeinek alapjait.

Orbin Agnes
15:15-15:45

Feoy 11j, magneto-optikai elven miikodo

malariadiagnosztikai eszkoz fejlesztése

Annak ellenére, hogy a malaria még napjainkban is az egyik legtobb
aldozatot koveteld, globalis egészségugyi problema, egy korszer(, érézkeny
eés automatizalhatd detektalasi moddszer kifejlesztéese a fert6zes
diagnosztizalasara tovabbra is megoldando feladat. Csoportunkban, a BME
Fizika Tanszékén egy ezen kritériumoknak eleget tevd, magneses és optikai
elven m0kddé mdszert fejlesztink, mely a betegséget a fert6zés
melléktermékekent jelen lévd, paramagneses hemozoin kristalyok érzékeny
deteketalasan keresztil mutatja ki. El6adasomban a mdlszer mikodési
elvének fizikajat és a folyamatban lévé validalas sorant elért eredményeinket
mutatom be.



Vukics Andras
15:45-16:15

Fotonok és atomok — rezonatorban és szabad térben —

klasszikusan és kvantumosan — elméletben,

szimulacioban és kisérletben

Az atom-, molekula- és optikai (AMO) fizika néhany alapveto jelenségét
mutatom be, abbdl a szempontbdl, hogy a fotonok rezonator Aaltali
becsapdazasa milyen modosulasokhoz és () lehet6ségekhez vezet. llyen
példaul a Purcell-effektus, a rezonatoros h(ités és csapdazas, a
szuperradiancia és az atomi sokasagok onszervez6dése. Szoba keril a
disszipacio és a kvantumos viselkedés szerepe, valamint az ilyen rendszerek

szimulaciojanak lehetéségei. Bemutatom a C++QED nevd szimulaciés
keretrendszert, melyet néhany munkatarsammal fejlesztek.

Kiss Gabor
16:15-16:45
Mikrostruktiuras részecskefizikai detektorok

fejlesztése

Ebben az el6adasban az MTA Lendiilet Innovativ Detektorfejleszté
kutatdcsoport (REGARD) tevékenységét szeretném bemutatni. A 2009-ben
alakult csoport olyan részecskefizikai gaztoltesi detektorok kutatasaval és
fejlesztésével foglalkozik, amelyeket az LHC kisérletek korszerlsitéséenél is
alkalmazni fognak.

A klasszikus sokszalas proporcionalis kamrak mellett lehet6ségiink van az
innovativ, mikrostrukturas gazdetektorok (GEM, TGEM) vizsgalatara is. Ez a
technologia jol alkalmazhat6 részecskepalyak preciz meérésére, vagy akar az
egyedi UV fotonok detektalasara. Az alapkutatasok mellett nagy hangsulyt
helyeziink a kifejlesztett technoldgiak gyakorlati alkalmazasara is.

A kutatasainkhoz csatlakozé diakoknak lehetdségiik nyilik bekapcsolodni
nagy CERN kisérletek (RD51, ALICE, NA61/SHINE) tovabbfejlesztésébe,
illetve ezen technoldgiak kérnyezettudomanyi €s orvosi alkalmazasainak
vizsgalataba.



Olah Laszlo
16:45-17:15
Alkalmazott kutatasok kozmikus részecskék

detektalasaval

A fels6 légkorben keletkez6 nagyenergias muonok eljutnak Foldink
felszinére. Napjaink detektor-technoldgiaja utat nyit ezeknek a részecskéknek
alkalmazott kutatdsokban tortené felhasznalasara is, pl.: fold alatti
uregek/slrisodéesek/ércek  keresése, vulkanok bels6é szerkezetének
vizsgalata vagy rejtett, nagy slrdseégli csempészaruk detektdlasa a

részecskék elnyelédésének és eltériilésének (szorédasanak) méréseével.

Jelen el6adasban bemutatom a MTA Wigner Fizikai Kutatdintézet
Gadetektor Laboratériumaban (KFKI Kampusz) mikédé REGARD csoport
fentebbi kutatdsokban elért eredményeit (detektorok, mérések, szimulaciok)
€s ismeretetem a tovabbi kutatasi lehet6ségeket.



