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Elemi részecskék és kolcsonhatasok

Az anyagi részecskeék harom
csaladja (fermionok)
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Bozon:

Elektromagneses, gyenge, erds; tomegvonzas

A részecskefizika Standard Modellje
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Részecskék
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16 GeV 7~ nyaldb, folyékony hidrogén buborékkamra (1970)

Uj jelenségek? Nagyobb energia
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Nagy Hadroniitkozteté (LHC)
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27 km keruletli gylr( a fold alatt CERN, Genf, Svijc
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A CMS detektor (Compact Muon Solenoid)

Pixel
Tracker
ECAL
HCAL
Muons

Total weight 12500 t, Overall diameter 15 m, Overall length 21.6 m, Magnetic field 4 Tesla

p-p program: a Higgs-bozon felfedezése, a szuperszimmetria keresése
Nehézion program: maganyag extrém korulmények kozott
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A CMS detektor — részecskék
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through ChWS

Szilicium nyomkovet0; kaloriméterek; muon kamrak

Magyar vonatkozasi munkak és eredmények
Wigner FK és ELTE (Budapest),
ATOMKI és a Debreceni Egyetem (Debrecen)
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Szilicium nyomkoveto — pixel
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Szilicium nyomkoveto — strip
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Proton-proton utkozeések

CMS Experiment at the LHC, CERN
Data recorded: 2015-May-21 07:59:01.776704 GMT
Run /Event/ LS: 245194 / 31876157 / 47

Eros kolcsonhatas tanulmanyozasa: alapveto hattér, de magaban is érdekes
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Proton-proton utkozeések
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CMS Collaboration, Phys Lett B 751 (2015) 143-163

Vezeto szerep a CMS kisérlet els6 publikacidiban

A keltett részecskék szog- és impulzuseloszlasa
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http://arxiv.org/abs/1507.05915

Nehézionok utkozései
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| Run/Event: 150431 / 630470
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A forré és siirli maganyagban az erdsen kolcsonhaté részecskék lelassulnak
Az elektrogyenge bozonok (W*, Z9, foton) valtozatlanok
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TDK — részecskék azonositasa

e Miért érdekes, mit tudunk?

— milyen részecske? a leadott energia (dE/dx) sebességfliggod
— egy részecskét tobb pontban mériink, m; = dE;/dx;

e Hogyan?

— nézzuk a sorba rendezett m,; értékek sulyozott atlagat
— keressiik w stilyokat, relativ felbontds a legkisebb, w o< V"'m
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Szeles Sandor (ELTE, V. fizikus), OTDK 2. dij
F. Siklér and S. Szeles, Nucl Instrum Meth A 687 (2012) 30-39
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http://ttmk.nyme.hu/otdk2009/ffm/Lapok/Fizikaalszekci\unhbox \voidb@x \bgroup \let \unhbox \voidb@x \setbox \@tempboxa \hbox {o\global \mathchardef \accent@spacefactor \spacefactor }\accent 19 o\egroup \spacefactor \accent@spacefactor .aspx
http://arxiv.org/abs/1111.2491
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TDK — részecskék korrelacigja

e Miért érdekes, mit tudunk?

— a keltett részecskek szogeloszlasa nem mindig hengerszimmetrikus
— a szogeloszlas Fourier-sora = a keltett kozeg tulajdonsagai

e Hogyan?

— részecskeazonositas, kétrészecske-korrelacidok
— érdekesség: tavoli részecskék (nagy An) is tudnak egymasrdl
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Englert David (ELTE, 2. éves MSc), OTDK 2. dij
D. Englert, CMS AN-2014/271, CMS PAS HIN-15-007 in preparation
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http://otdk.ubbcluj.ro/page.php?parentId=5&menuId=45#F10

TDK - diffraktiv utkozések

e Miért érdekes, mit tudunk?

— az utkozo protonok csak eltérulnek, Pomeronok kolcsonhatasai
— a kozpontban keltett rendszert szeretnénk megismerni

e Hogyan?

— részecskeparok és -négyesek invarians-tomeg eloszlasai
— érdekesség: latunk-e 4j, eddig nem ismert folyamatokat?
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Suranyi Olivér (ELTE, 2. éves MSc), el6késziiletben
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Volt és jelenlegi diakok

Siklér Ferenc & CMS

Krajczar Krisztian PhD
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tudomanyos munkatars; Wigner FK RMI

Zsigmond Anna
fiatal kutatd, Wigner FK RMI
PhD védése tavasszal

Englert David
BSc majd MSc hallgaté;
most PhD hallgaté U Southampton

Suranyi Olivér
MSc hallgaté
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Higgs jeldltek: H — ZZ* — 4

gl cms Experiment at the LHC, CERN &
Data recorded: 2012-May-27 23:35:47.2 830 GMT
Run/Event: 195099 / 137440354

Az egyik Z muon-parra, a masik Z pedig bomlott

Siklér Ferenc .



Higgs jeloltek: H — vy
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Adatkiértékelés — CMS

o Célok, |épések

— T DK dolgozat

— nyari diak programok

— MSc dolgozat

— egy folydiratcikk a CMS egyuttmikodésben

e Eloismeretek

— matematika
— fizika
— algoritmusok, programozas

Az LHC Gjra miikodik, ismét rekord energian (13 TeV)
Sok adat var feldolgozasra

sikler.ferenc@wigner.mta.hu, goo.gl/amo508

Siklér Ferenc & CMS
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https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Main/FerencSikler?forceShow=1

Ora tavasszal

Siklér Ferenc &= CMS

Valogatott fejezetek a
nagyenergias Kiseérleti
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Eléadok:

Barna Daniel (Tokio)

Csanad Maté (BNL/ELTE)
Hamar Gergé (Trieste/Wigner)
Laszlé Andras (Wigner)
Pasztor Gabriella (ELTE)
Siklér Ferenc (Wigner)

Varga Dezs6 (Wigner)

Veres Gabor (CERN/ELTE) ETE
Zsigmond Anna (Wigner) ;;%

sites.google.com/site/nagyenergiasfizika [=]
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