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A neutron

A neutron töltés nélküli mágneses momentummal rendelkez® elemi
részecske:

Mélyen behatol az anyagba

Az atommagon és a mágneses téren szóródik

Hatáskeresztmetszet izótópfügg® és a rendszámtól független

Tömege közelít®leg megegyezik a hidrogén atom tömegével

1Åhullámhossznál E=80meV (∼ fonon energia és impulzus)
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Statikus szerkezet

Szerkezetvizsgálatok

Makroszkópikus: Radiográ�a

Nano mérettartomány: Kisszög¶
neutronszórás (SANS), re�ektometria

Atomi felbontás: Di�rakció
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Rugalmatlan mérések

Dinamikus szerkezetvizsgálatok

∼ eV: molekularezgések

∼ 1-200 meV: fononok, spinhullámok

∼ <1 meV: di�úzió ...

Piazza et al. Nature Physics 11, 62?68 (2015)
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Analitika

Elem - izotóp analízis

Neutron aktivációs analitika

Prompt gamma aktivációs analitika
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BNC

Budapesti Kutatótreaktor M¶szerközpont
Budapest Neutron Centre
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ESS

European Spallation Source

Impulzusüzem¶ spallációs forrás

A világ legnagyobb intenzitású neutronforrása

22 tervezett berendezés

els® neutronok: 2019
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Kutatások a BNC-ben

A teljesség igénye nélkül

Kloroplasztisz vizsgálata

Ionos folyadékok szerkezetvizsgálata (SANS)

Szilika gélek

Komplex folyadékok szerkezetvizsgálata: di�rakció, RMC

Neutron holográ�a

Archeometriai mérések (ND, SANS, PGAA)

Meglév® berendezések fejlesztése

Neutron optika

ESS berendezések fejlesztése optimalizációja

Markó Márton (Wigner FK) Instrumentális fejlesztések a BNC-ben TDK7 2015 8 / 14



Instrumentális fejlesztések a BNC-ben

Új monokromátor - analizátor geometriák

Neutron optika: neutron tükör geometria fejlesztés

Neutronvezet® rendszer analitikus és Monte-Carlo modellezése

M¶szerek felbontásfüggvényének analitikus vizsgálata
M¶szerfejlesztés az ESS-hez

I BIFROST: Extreme environment spectrometer
I MIRACLES: Backscattering spectrometer
I NMX: Protein single crystal di�ractometer
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Eszközök

MonteCarlo kódok: Vitess, McStas

Egyszer¶bb kódok (analitikus, ray-tracing)
(Matlab, Scilab, Igor)

Analitikus felbontásfüggvények
(Cooper-Nathan, Popovichi)
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Monokromátor fejlesztések

Re�ektométer monokromátor
REF @ BNC:

továbbfejlesztés Si monokromátorra

Backscattering id®-fókuszáló
analizátor

MIRACLES @ ESS:

További vizsgálatok:
Véges mintavastagság hatása, Si

fononok hatása
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NMX @ ESS

Dedikált fehérje egykristály di�raktométer

Jelenlegi design

Egyszer¶ guide rendszer

Olcsó(nak t¶nik)

3X3 cm2 neutronvezet®, 200 X 200 µm2

minta

Padló mozgása tükör hullámossága nem
vizsgált (θc = 0.2o @ 2Å)

Továbbfejlesztés

Zavaró hatások
feltérképezése

Fókuszáló optika vizsgálata

Tükör degradáció számolása

Végleges optimalizáció
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FSANS @ BNC

Fókuszáló Kisszög¶ berendezés
széles mérettartományok (10-1000 nm) vizsgálatára

Soron következ® feladatok
Fókuszáló tükör hibáinak vizsgálata

Multibeam fókuszálás vizsgálata

Multibeam SANS vizsgálata,

(C. D. Dewhurst J.Appl.Cryst.(2014)
47, 1180?1189)
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Általános felbontásszámoló kód fejlesztése

A neutronszórási m¶szerek 3-4D-ben mérnek (reciprok tér + E)
A felbontásfüggvényük közelíthet® 3 v 4 dimenziós ellipszoiddal

Létez® analitikus eljárások
(Gauss közelítéssel):

Cooper-Nathan

Popovichi: Mátrix módszer

...

Berendezésenként újra kell számolni, és kikeresni a nyomdahibákat

CÉL
Közelítések miatti torzításokat kisz¶ése (javíása)

Moduláris felbontásszámoló algoritmus írása

Általános felbontásszámoló kód fejlesztése

Összeépítés már meglev® modellszámító kódokkal (WASP, SpinW ...)
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