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Orvosi biofizika

- Multidiszciplinaris:
fizika - mérnoki tudomanyok - orvostudomany
- ELTE - BME - SE

- ELTE: biofiz. = alapkutatas, klinikai kutatés

- Fizikus (+Biofizikus, Kutatoéfizikus) M.Sc. képzésben:
Orvosi biofizika modul
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MR-Fizika I. &
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YL Amagneses rezonancias képalkotas fizikajanak ismertetése; @t . 2%
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fizikai és technologiai alapismeretek elsajatitasa, a fizikai,
technoldgiai és matematikai eszk6zok attekintése.

- Magneses rezonancias képalkotas (MRI)

- Magneses momentumok magneses térben - kvantummechanikai
és klasszikus leiras

- Rezonancia, gerjesztés, MR jel

- Bloch-egyenlet, relaxacio

- Spin-rendszer szimulaci6

- Kiterjesztett fazisdiagram

- Jelakvizici6s eljarasok - FID, echo, spektroszkopia
- Képalkoto eljarasok - Fourier, back-projection

- Zaj az MR mérésekben

- Képalkotasi mitermékek

/Kotek Gyula/



e ‘u, MR-Fizika II.
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Z .\'I(Mret specidlis képalkotasi technikakkal és technolog1a1
"~ részletekkel foglalkozik.

- Szekvencidk

- RF gerjesztések

- Akvizicios technikdk - Phased Array acquisition, Parallel
Imaging

- Kontraszt-mechanizmusok és alkalmazasaik

- FiziolOgiai folyamatok detektalasa - aramlas, difftzio, perftzio
- Parametrikus képalkotas

/Kotek Gyula/



Sejtszignalizacids halozatok kvantitativ
analizise

Komplex rendszerek attekintése gyakran megoldhatatlan
valamilyen kvantitativ elemzés nélkiil, igy szamos sejtbiologiai
probléma vizsgalataban molekularis biologiai, statisztikai,
miszaki vagy fizikai modszereket 6tvoznek. A kurzus célja, hogy
friss kutatasi eredményeket bemutatva ismertessen néhany, a
kutatdsokban aktivan hasznalt kvantitativ modszert.

- Genetikai és molekularis oszcillatorok

- Sejtciklus dinamika

- Sztochasztikus reakcidkinetika

- Baktériumok kemotaxis rendszere, mint adaptalodo,
visszacsatolt rendszer

- A MAPK jelatviteli atvonal: egy tobballapota kapcsolo

- Kiilonboz6 skalgja (molekularis, sejt, populacid) rendszerek
integralasa: lac operon és EGF szabalyozas

/Czirok Andras/



Fejl6désbiologiai mechanizmusok
kvantitativ modelljei

A biologiai forma és funkci6 kialakuldsa a természettudomany
régi problémaja. Tudjuk, hogy a genetikai dllomany nem egy
tervrajzhoz hasonl6 médon kédolja az organizmus térbeli
szerkezetét - forma és funkcio a sejtek és az extracellularis matrix
kolcsonhatasai kovetkeztében jon létre. A kiillonbozd skalaja
(molekuldris, sejtes, szoveti) folyamatok integralasa gyakran
megoldhatatlan valamilyen kvantitativ elemzés nélkiil.

- Sejtmozgas, mint jelatvitellel vezérelt biofizika

- Sejtadhézio, sejtkivalogatodas

- Sejt és extracellularis matrix (ECM) kapcsolatok

- Morfogenetikai er6k, szovetmechanika

- Génszabdlyozasi halozatok: cisz- és transz-regulacio

- Embri6 szegmentdcio: difftzio, hullamok és orak

- Az embrionélis érhal6zat kialakulasa: vaszkulogenezis és

ANBIogENeIs /Czirok Andras/



Preklinikai modellek a daganatkutatasban

A daganatkutatasban hasznalt legfontosabb in vitro és in vivo
preklinikai modelleket bemutatéasa, kifejezetten azokra a
tertiletekre fokuszalva, ahol a biofizikai médszerek alkalmazasa
alapvetd jelentdségti.

- Komplex 3D in vitro modellrendszerek, amelyekben a sejt-sejt és
sejt-matrix kdlcsonhatdsok, valamint a daganatsejtek és a stroma
sejtjeinek kolcsonhatasa is vizsgalhato;

e kisérleti rendszerek vizsgélata a legmodernebb mikroszkopos
technikdk és képfeldolgozo-adatelemz6 modszerek
alkalmazasaval;

a sugarterapias modalités in vitro modellezése

/Hegedtis Balazs/



Preklinikai modellek a daganatkutatasban

- In vivo egér tumor modellek (a) mind emberi vagy egér
daganatsejtek orthotopikus beiiltetésével illetve (b) onkogén és
tumorszuppresszor génekben genetikailag modositott egértdrzsek
felhasznalasaval;

in vivo képalkoto eljarasok alkalmazdasa a daganatok
kialakulasanak és progresszidjanak (szoveti invazio, attétképzés
és daganatos érképz6dés) nyomon kovetése (kisallat
biolumineszcencia, CT, MR, PET, UH, SPECT és ezek
kombindcioi)

- Molekularisan célzott, immunmodulaciés és radiokemoterapias
modalitdsok prediktiv preklinikai vizsgalata

/Heged{s Balazs/



E Ionizalo sugarzasok a gyogyitasban

Az ionizalo sugarzasok gyogyaszati alkalmazasanak bemutatasa.

- A radioaktivitas alapjai
- Sugéarvédelem

- Sugarbiologia

- Diagnosztikai képalkoto eszkozok J7

- Nukleéris medicina VLA
- Kiils6 besugarzas (teleterapia)
- Sugarterapias besugarzas-tervezés

- Specidlis kiils6 besugarzasi technikak
- Bels§, izotoppal végzett besugarzas (brachyterapia)

- Szovetkozi besugarzasok (intersticidlis brachyterapla

- Eml6daganatok szovetkozi besugarzasa b 1, <109

- Prosztatadaganatok szovetkozi besugarzasa — B e
- Latogatas az Orszagos Onkologiai Intézetbe 152Dy, 12Dy + vy

fotoelektron

_ karakterisztikus
o - réntgensugarzas

/Frohlich Georgina/



- Az ionizal6 sugérzas bioldgiai hatasai, linear-kvadratiku$*
modell, sugarérzékenység, frakcionalt besugarzas; tele- és
brachyterapias besugarzo6 eszkzok, sugarforrasok és
tervezdrendszerek sugarvédelme, mindségbiztositasa;
kiilonb6zd képalkoto eszkozok (RTG, CT, MR, PET, UH, SPECT
és ezek kiilonboz6 fzi6i) hasznélata a besugarzas-tervezésben,
besugarzas-tervezés, a besugarzasi tervek ellenérzése, in vivo
dozimetria;

- Specidlis besugarzasi technikak (egésztest-besugarzas, teljes
testfelszin besugarzas, sztereotaxia, gamma-kés, "Cyberknife",
proton- és nehézion-terapia, intenzitdsmodulalt sugarterapia -
IMRT, képvezérelt sugarterapia - IGRT, képvezérelt adaptiv

brachyterapia - IGABT, szovetkozi ttizdelések,.. ). /Frohlich Georgina/
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Zstri IT: Bio- és Orvosi Fizika

Elnok: Prof. Derenyi Inwe, egyetemi tanar, ELTE Biologiai Fizika Tanszel
Tagolk: Dr. Osvath Szabolcs, SE Biofizikai es Sugarbiologiai Intezet
Dr. Mehes Elod, ELTE Biologiai Fizika Tanszek

Helyszin: 0.83-¢s (Edtvis) eloadoterem

Fiilop Aniko (Biofizika M3c, 2. v
Témavezetd: Négyessy Laszld (KFEI EMED A
Aayleérgl interakeidl haldzati modellje fe)

Fispal Andras (Fizika BSc 3. évi) \,. -
Témavezetd: Fréhlich Georgina (Orszagos Onkoldgiat Intézet, Sugarterapias Eédzpont) .
Mehnyalkrdls CT-alapt szévetkézi &5 hagyomanye s iregl sugirterapiijanak dozimetrial

dzszehasonlitisa

Olah Tamas (Fizika M3c 1. évf)

Témavezetd: Smeller Laszld (Semmelweis Egvetem Biofizikai és Sugarbioldgial Intézet)

U_] belsé nyomas-kalibrans tesztelése nagy nyomasi gyémantcellas infrawérds spektroszhkdpial
mérésekhez

Papp Dorottva (Fizika B3c 3 v

Témavezetd: Major Tibor (Orszagos Onloold giai Intezet)

CT wizsgalaton alapuléd képvezérelt sugarterapia korai stadiumn emlddaganatos betegek
parcialis emlébesugarzisanal: automatitus és manualis képfizids médszerek

Kefimeat 10:40

11: 10 Polgar Szaboles (Fizika BEc, 3 éwf)

Témavezetd: Fréhlich Georgina (Orezagos Onkoldgial Intézet, Sugarterdpids Edzpont)
Prosatatadaganatol széwvetkd s besugarzasanak dozimetrial wizsgalata: nagy ddzisteljesitmeényi
wleiglenes ws, végleges belltetés

Prosz Aurél és Lorincz Attila Péter (Fizika B3c, 2. év)

Témavezetd: Horvath Edbert (WTA MEA)

Fehérje adszorpeid wizsgalata optikai &2 mechanikai elven mikédd jelslésmentes
bioszenzoroklal

Varsanvi Istvan (Fizika B3c, 4. éwf)
Témavezetd: Szigeti Kisztian (Semmelweis Egyetem Biofizikai &3 Sugitbicldgial Intézet)
Patkany agyi metabolizmus térkeép készitése [18]F DG radiofarmakon segitsegéwvel



Kutatasi témak

- Sejtmechanika szerepe tumorok forméalédasaban
- Vérerek és nyirokerek kialakuldsa tumorok kérnyezetében
- Mesterséges ér kialakitasa attétképzddés modellezésére

- Kollektiv sejtmozgas vizsgalata kisérletekben és szamitogépes
szimulaciokban

-

/Czir6k Andras/



Kutatasi témak

Metszetképalkoto eljarasokon alapuld konformadlis tiregi és
szovetkozi besugarzasok dozimetriai vizsgalata (B.Sc., M.Sc.)

- Prosztatadaganatok szovetkozi besugarzasanak dozimetriai
vizsgélata: nagy dozisteljesitményi ideiglenes vs. végleges
betiltetés (B.Sc.)

- A tliszdm hatdsanak vizsgalata a dozimetriai paraméterekre

intersticialis nagy dozisteljesitmény(i prosztata brachyterapiaban
(B.Sc.)

Metszetképalkoto eljarasokon alapul6 konformadlis brachyterapia
dozimetriai vizsgélata (Ph.D.)

/Frohlich Georgina/



K8szdnom a figyelmet!

http://chopin.web.elte.hu/
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